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Teste de hipodteses via fator de Bayes

Considere o teste de hipdteses Hy : 0 € O versus H; : § € ©;. O fator de Bayes
(FB) é definido como a razao entre as probabilidades a posteriori de Hy sobre H; e as

probabilidades a priori de Hy e Hy, ou seja
P(HolX)) (P(Ho))
Ap = . 1
o= (rm)/ (7 W

Caso especial 1 Suponha o teste Hy : 6 = 0y versus H; : 6 = 61, e note que

P(Ho|X) o< P(X[Ho)P(Ho),
P(H;|X) oc P(X|Hy)P(Hy).

Dali, temos
_ P(X|H,)P(Ho) P(H,)
 P(X|H,)P(H,) P(Ho)’

com P(Hyp), P(Hy) > 0, segue que

Ap

o _ P(X|Hy)
7= P(X|)

Ou seja, sob hipoteses simples, o FB coincide com o teste da razao de verossimilhanca.

Interpretacao A definicao do Fator de Bayes sugere que, se Ag > 1, entao Hy é pre-
ferivel. Em particular, Jeffreys (1961) construiu a seguinte escala de evidéncia empirica,

independente de uma regra de decisao, em favor de Hy:
e Se log,(Ap) €10; 0,5), a evidéncia em favor de Hy é fraca;
e Se log,(Ap) €10,5; 1), a evidéncia em favor de Hy é razoavel;
e Se logy(Ap) € [1; 2), a evidéncia em favor de Hy é forte;
e Se logyy(Ap) € [2; +00), a evidéncia em favor de Hy é conclusiva.

Logo, o procedimento de testar hipéteses se limita a calcular A\g e classificar a tomada

de decisao com base nessa relagao empirica.
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Caso especial 2 Considere o cenario onde # é continuo e tem-se o interesse em testar
Hp : 6 = 6y versus Hy : 0 # 6y. Como 6 é continuo, os modelos (a priori) usuais irdo
atribuir probabilidade zero ao evento {6 = y}; o que invalida os célculos anteriores. Ex-
istem formas de contornar essa questao, uma delas é atribuir uma massa de probabilidade

positiva (a priori) ao ponto 6 = 6y, is to é, assumir que
m(0) = plie,3(0) + (1 — p)7" () L1205} (6)-

Essa particular atribuicao é base para algumas extensoes do FB.

Estimacao Intervalar

Definigao: Seja § € ©. Uma regido C C © é uma regiao 100(1 —«)% de credibilidade
para 0, se P(@ € C|X) >1—a.

Lé-se probabilidade de 6 pertencer ao conjunto C.

Similar ao contexto classico, existem diversas formas de especificar um intervalo de

100(1 — )% credibilidade. As trés formas mais usuais, sao:
1. Unilateral (a direita ou a esquerda)
2. Simétrica

3. Highest probability density (HPD) — ou Highest density interval (HDI): Definigao
Um intervalo 100(1 — a)% de credibilidade para 6 é HPD para 6, quando C = {6 €
©: P(A|X) > k(a)} onde k() é a maior constante tal que P(f € C|X) > 1 — a.

Figure 1: Exemplos de intervalos HPD.



Note que, se a distribuicao a posteriori é simétrica e unimodal, entao o intervalo HPD

coincide com o intervalo simétrico.



